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Abstract: The paper presents an analisys from the agricultural
chemistry point of view of the soils on the territory of the Consumers of
Irrigation Water Association Cosmesti, Galati county, with the specification of
the fertilizers necessary for the growing up of the natural fertility.

Importanta solului, din punct de vedere al bioconversiei este dominanta.
Solul constituie rezervorul de substante nutritive pentru plante precum si un sistem
de preluare si transfer de energie §i materie prima pentru conversia energetica. Dupa
modul cum este utilizat, cum se pastreaza si amelioreaza insusirile sale, depinde in
mare masura realizarea cerintei de a spori randamentul productiv.

Fertilitatea solului este insusirea acestuia de a asigura plantele cu apa si
substante nutritive, concomitent si pe intreaga perioada de vegetatie (1, 2, 3).

Lucrarea cuprinde doar un aspect al fertilitatii solului si anume, cel al
existentului, la un anumit moment dat, de substante nutritive i determinarea
necesarului de suplimentare a acestuia, cu ajutorul ingrasamintelor chimice.

MATERIAL S| METODA

Pentru caracterizarea climatica a teritoriului luat in analizé s-au folosit datele
climatice inregistrate Th perioada 1959 - 2002, la statia meteorologicad Tecuci iar
pentru analiza fertilitatii solului s-a utilizat studiul agrochimic efectuat de Oficiul
Judetean pentru Studii Pedologice si Agrochimice Galati.

REZULTATE SI DISCUTII

Datele climatice necesare caracterizarii zonei din acest punct de vedere,
colectate pe un sir mare de ani, permit operarea in domeniul probabilistic, cu un
nivel ridicat de incredere pentru rezultatele obtinute.

Considerand o separare operationald a anului calendaristic, in sezon de
iarnd, si sezon de vard, asimilat ca sezon de vegetatie, In legaturd cu tehnologia
agricold, evolutia elementelor climatice se prezinta in tabelul 1.
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Pentru intreg anul, mediile multianuale ale perioadei 1959-2001 sunt, in
functie de elementul climatic considerat: temperatura medie 10°C, minima fiind
de -3,5°C 1n ianuarie iar maxima de 21,9°C 1in iulie; precipitatiile, de 491,3 mm,
variaza de la minim 23,3 mm in februarie, la maxim 67,3 mm in iunie;
evapotranspiratia potentiald (Thornthwaite) este de 683,3 mm, valoarea maxima
fiind 1n iulie, de 140,5 mm; deficitul hidric determinat ca diferentd P-ETP are o
valoare totala anuala de -192,0 mm, valoarea maxima fiind de -79,8 mm 1n iulie.

In sezonul de vegetatie (aprilie:septembrie), temperatura medie este de
17,6°C, ceea ce determina o evapotranspiratic destul de mare, de 610,1 mm.
Datorita valorii reduse a precipitatiilor din aceasta perioada (324,3 mm), deficitul
hidric are o valoare mare (-285,8 mm).

Tabelul 1
Caracterizarea climatica - statia meteorologica Tecuci
Medie / Total
Luna | X | XI | Xl | | mnjmjpiwv,| v vi ik | vl | IX sezon | sezon
A | rece | cald

Medii multianuale (1959+2001)
T (°C) |10,3| 4,9 |-0,2|-3,5|-0,8| 3,8 {10,6] 16,3 | 20,0 | 21,9 | 20,8 {16,1| 10,0 | 2,4 | 17,6
P (mm)|30,1(34,4(31,2{23,9|23,3|24,1|40,9| 63,6 | 67,3 | 60,7 | 50,5 |41,3|491,3| 167,0 | 324,3
ETP

(mm)
P-ETP
(mm)

40,6(14,711,4 10,3 | 1,7 |14,5/50,6| 96,0 |123,8|140,5|122,2|77,0/683,3| 73,2 | 610,1

-10,5/19,7|29,8|23,6|21,6| 9,6 |-9,7|-32,4 | -56,5 | -79,8 | -71,7 |-35,7|-192,0| 93,8 |-285,8

Anul X.2001 + 1X.2002
T(°C) [12,0[3,3]-55[-19]53[7,1][10,2] 185 ] 21,5 [ 23,9 [ 21,1 [16,4] 110 | 3.4 | 186
P (mm)[10,7] 5,8 [14.6] 3,1 | 2,4 [51,8[21,4| 10,3 | 37,5 |115,9| 58,2 |20,0(351,7| 88,4 | 263,33
ETP

(mm)
P-ETP
(mm)

48,7/ 8,610,0(0,015,6/28,0(48,1|112,1|135,5|156,7|124,3|78,7|756,3| 100,9 | 655,4

-38,0/-2,8 (14,6| 3,1 |-13,2/23,8|-26,7|-101,8| -98,0 | -40,8 | -66,1 |-58,7|-404,6| -12,5 |-392,1

In lunile iunie+iulie, cAnd consumul de apa al majoritatii plantelor agricole
este mare, precipitatiile au valori reduse, care, coroborate cu valorile
corespunzitoare ale evapotranspiratiei potentiale genereaza deficite de apa ce pot
compromite recoltele, in lipsa aplicarii irigatiei.

Pentru anul X.2001+1X.2002, temperatura medie anuald este de 11°C,
valoarea minima medie lunard de -5,5°C, inregistrandu-se in decembrie iar cea
maxima de 23,9°C in iulie. Precipitatiile totale de 351,7 mm se situeaza cu 139,6
mm sub media multianuala, valorile lunare variind intre 2,4 mm in februarie si
115,9 mm 1n iulie. Evapotranspiratia potentiald de 756,3 mm a determinat un deficit
anual de -404,6 mm, cu 212,6 mm mai mare decat deficitul mediu multianual.
Pentru sezonul de vara, temperatura medie a lunilor aprilie+septembrie este de
18,6°C, iar precipitatiile totale de 263,3 mm. Evapotranspiratia potentiala de 655,4
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mm, coroboratd cu valoarea precipitatiilor a dus la un deficit de 392,1 mm, mai

mare cu 106,3 mm decat media perioadei 1959+2001 (tab. 1).

Pentru caracterizarea climatici a zonei s-a apelat si la valorile asigurate ale
elementelor ce pot determina deficitul de apa: precipitatii si evapotranspiratie potentiala.
Pentru perioada de iarna, la asigurari de 10-30%, cele mai reduse valori apar in februarie,
la intervalul 40-90%, luna de minim a precipitatiilor fiind ianuarie. Pentru sezonul de
vard, la asigurdri mici de 10%, 20%, luna de minim este aprilie, iar cea de maxim este
iulie.

Pentru intervalul 30%+90%, in care se inscriu si asigurdrile de calcul pentru
irigatie de 50% si 80%, luna cu cele mai reduse precipitatii este iunie, care la asigurarea
de 50%, inregistreaza 57,0 mm, iar la 80% doar 42,5 mm, ceea ce este foarte putin pentru
cresterea si dezvoltarea plantelor in conditii optime.

Pentru intreaga perioada de vard, precipitatiile variaza intre 677,6 mm (asigurare
10%) si 92,8 mm (asigurare 90%), fiind de numai 245,3 mm la asigurarea de 50% si 129,0
mm la 80%.

Asigurarea teoretica a evapotranspiratiei potentiale evidentiaza ca pentru sezonul
de vegetatie, pentru intreg intervalul de asigurare de 10%-+90%, valoarea minima apare in
aprilie, cand ETP este la 50% de 49,5 mm, iar la 80% de 41,5 mm. Luna de maxim este
iulie, care prezinta la asigurarea de 50% o evapotranspiratie potentiald de 139,3 mm iar la
80% de 128,5 mm.

Coroborand cele doud elemente climatice s-a determinat deficitul hidric, ca total
pentru sezonul de vegetatie, acesta variind intre -14,3 mm la 10% si -438,5 mm la 90%. La
asigurarile de 50% si 80% deficitul creste de la -360,3 mm la -426,8 mm, valori ce trebuie
completate prin irigare. Aceste valori, reprezinta Insa deficite potentiale de apa, indiferent de
cultura, fiind nevoie sd se precizeze necesarul de apd de irigatie, pentru fiecare cultura si
lund a sezonului de vegetatie, avand in vedere specificitatea acestuia 1n functie de specie,
respectiv soi sau hibrid zonat.

in amplasamentul A.U.A L s-au identificat dou clase de soluri:

1. Clasa molisoluri - cu cernoziom cambic §i cernoziom tipic;
2. Clasa solurilor neevoluate, trunchiate sau desfundate cu soluri aluviale.

Cernoziomurile tipice au o texturd lutoasa reflectand fidel materialul parental pe
care s-a format loess-ul. Profilul acestora este de tipul: Am-A/C-C.

Din punct de vedere al fertilitatii, cernoziomurile tipice fac parte din categoria
solurilor cu cele mai bune proprietiti. Desi au insusiri fizice foarte bune, datorita
regimului de precipitatii, principala problema a agriculturii in zona cernoziomurilor o
constituie aprovizionarea cu apa a culturilor.

Corectarea deficitului de apa se face prin aplicarea unei agrotehnici specifice ce
trebuie sa pund baza pe lucrarea solului imediat dupa recoltare, intretinerea curatd si afdnata
a terenului, insdmantari la epoca optima, erbicidari, prasile repetate. Sunt absolut necesare
irigatiile pentru rezolvarea acestei probleme.

Cernoziomurile tipice sunt favorabile tuturor culturile agricole: grau, orz, porumb,
floarea soarelui, plante furajere, legume.

Cernoziomurile cambice au un profil de tipul: Am-Bv-Cca, textura este mijlocie, sunt
soluri afanate, permeabile, cu o bund capacitate pentru apd si aer, sunt bogate in humus si
elemente nutritive, fiind potrivite pentru toate culturile de camp.

Clasa solurilor neevoluate, trunchiate sau desfundate include soluri incomplet
dezvoltate cu un orizont superior slab conturat, urmat de material parental. Din aceasta
clasa fac parte solurile aluviale. Tipul de sol aluvial se defineste prin orizonul A cu
grosimi mai mari de 20 cm, urmat de materialul parental de cel putin 50 cm grosime,
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constituit din depozite fluviatile, fluvilacustre sau lacustre recente. Au un profil de tipul
Ao-C. Sunt soluri nesalinizate cu textura grosiera si mijlocie, cu fertilitate scazuta.

Indicii hidrofizici ai solului scad cu cresterea adancimii, asigurandu-se o buna
capacitate de inmagazinare a apei 1n sol (tab. 2).

Tabelul 2
Caracteristici fizice si hidrofizice ale solului
Tip | H DA cC co PM Permea-|,, .
sol | (m)|T®*""|(mc)[ % [mcihal % |mcihal % [mcinal bilitate | V' (™)
Cermno- 0,5 § 1,32 |25,3| 1670 |10,7| 706 |18,0| 1188 5
ziom 11:0 lutoasa | 1,36 |24,0| 3264 | 9,6 | 1306 |16,8| 2285 | redusa 0,6
1,5 1,37 |23,1| 4747 | 8,9 | 1829 |16,0| 3288

Caracteristici agrochimice ale solului. In orice conditii naturale si de cultura
agricola recoltele cresc odatd cu gradul de optimizare si de armonizare a tuturor
factorilor de vegetatie inclusiv a insusirilor fizice, chimice si biologice ale solului.

Studiul agrochimic al solurilor a fost realizat in august+septembrie 2001,
bazandu-se pe rezultatele analizelor de laborator efectuate la un numar de 197 de
probe. In tabelul 3 se prezinti in sintezi cateva rezultate referitoare la
caracteristicile chimice ale solului din teritoriul analizat.

Tabelul 3
Caracteristici agrochimice ale solului
Nr. | pH Ah SB VAR [ CaCO; |Humus | IN | P-AL | P-ALc | K-AL
crt | (H-0) | (me/100g) | (me/100g) | (%) | (%) (%) | (%) | (ppm) | (ppm) | (PpM)
17 | 6,76 0,8 14,8 95 6,1 58 |61,54| 59,08 | 164
34 | 6,97 0,4 23,2 98 5,5 54 |58,11| 55,79 | 170
42 | 6,47 0,9 18,8 95 4.7 45 |37,66| 37,66 | 150
50 | 6,60 0,9 22,0 96 5,8 56 |34,11| 32,75 | 162
66 | 6,56 1,0 20,0 95 5,3 5,0 |31,05| 29,81 220
69 | 6,51 1,1 20,4 95 5,6 5,3 129,89| 28,69 | 178
82 | 6,47 1,6 32,4 95 5,9 5,6 |96,37 | 96,37 | 300
97 | 6,82 1,2 29,2 96 6,7 6,4 |57,20 | 54,91 190
106 | 6,22 1,3 25,6 95 5,8 55 [11,80| 11,80 | 130
116 | 6,44 1,0 28,4 97 5,0 4,9 120,28 | 20,28 | 164
123 | 7,98 0,2 43,2 99 0,1 5,2 52 16,14 | 11,46 | 220
134 | 8,02 0,3 72,8 100 0,8 54 54 |17,38| 8,69 160
148 | 8,15 0,2 65,2 100 2,8 28 | 71,4 | 3570 | 110
155 | 6,95 0,7 18,8 96 6,2 6,0 | 25,86 | 24,83 | 260
163 | 6,39 1,6 12,0 88 57 5,0 | 36,67 | 36,67 | 178
186 | 6,46 1,7 14,8 89 5,9 53 (22,48 | 22,48 | 164
193 | 6,56 0,4 23,6 98 5,9 58 |25,74 | 24,71 170

Nota: Ah - aciditate hidrolitica; SB - suma bazelor schimbabile; VAR - grad de saturatie in baze.

Interpretarea analizelor chimice cu privire la reactia solului. pH-ul solului
reprezintd concentratia ionilor de hidrogen si hidroxil in faza lichidd a solului, care
determina aciditatea sau bazicitatea.

Datorita conditiilor naturale variate ale arealelor in care s-au format ca specii,
plantele cultivate difera destul de mult in ce priveste cerintele lor fatd de reactia solului.
Acest domeniu de reactie asigura desfasurarea optima a absorbtiei elementelor nutritive in
radacini, vehicularea §i metabolizarea lor rapida in plante precum si corelarea tuturor
proceselor enzimatice care definesc functiile rddacinii.
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Conform situatiei agrochimice a starii de reactie a solurilor rezultd urmétoarea
distributiei de pH: 44,78% soluri cu reactie slab acidd pH=5,99+6,80, 39,55% soluri cu
reactie neutrd pH=6,81+7,20, 15,67% soluri cu reactie slab alcalind pH=7,21+8,32, solurile
cu reactie slab acida si respectiv, neutra fiind dominante.

Pe teritoriul cartat, reactia solului corespunde cerintelor plantelor de cultura,
cunoscut fiind faptul cd plantele agricole au un interval de reactie foarte mare, majoritatea
plantelor nu suportd un pH sub 4,5 sau peste 8,3, cele mai multe se dezvolta bine pe soluri
neutre cu un pH de 6,8+7,2.

Intervalele pH in care speciile agricole se dezvoltd normal sunt: grau 5,5+7,5; orz
6,5+8,0; secara 5,0+8,0; ovaz 5,0+8,0; sfecla de zahar 7,0+8,0; cartof 5,0+6,0; floarea
soarelui 6,0+7,5; soia 5,5+7,0; mazare 6,0+7,0; fasole 6,5+7,0; lucerna 6,5+8,0; porumb
5,5+7,5. Conform acestor intervale de pH, in cadrul A.U.A.l. Cosmesti pot fi cultivate
toate aceste specii.

Interpretarea analizelor chimice cu privire la asigurarea solului in fosfor mobil (P-
AL). Fosforul este unul din elementele fundamentale ale celulei si ale nutritiei plantelor.
Se afla raspandit in intreg aparatul vegetativ, dar mai ales in organele de reproducere si in
tesuturile tinere.O buna aprovizionare cu fosfor mareste rezistenta la secetd prin
micsorarea cantitatii de apa necesara pentru formarea unei unitati de masa uscata.

Din cartograma continutului in fosfor mobil cat si din situatia sinteticd agrochimica
pe total unitate rezultd aprovizionarea cu fosfor a solurilor: 3% soluri foarte slab
aprovizionate, 10% soluri slab aprovizionate, 35% soluri cu aprovizionare mijlocie, 45%
soluri cu aprovizionare buna si 7% soluri cu aprovizionare foarte bund. Din acest punct de
vedere doar 13% din suprafatd prezintd probleme, reclamand mdsuri energice de
fertilizare.

Necesarul diferitelor specii pentru fosfor, se apreciaza ca este mare - la grau, sfecla
de zahdr, fasole, castraveti, ceapa, tomate, telind, moderat - la porumb, cartof, mazare,
pastarnac, patrunjel, salata, dovleac, pepeni, lucernd si scazut - la ovaz, secara, mustar.

Necesarul de ingragaminte cu fosfor a fost apreciat la 63,0 kg/ha s.a.

Interpretarea analizelor chimice cu privire la asigurarea solului cu potasiu mobil
(K-AL). Rolul potasiului consta in activarea enzimelor, sinteza proteinelor, economia apei
in plantd, translocarea produselor fotosintezei din frunze in alte organe si mairirea
rezistentei plantei la conditiile de mediu nefavorabile. Plantele bine aprovizionate cu
potasiu folosesc pentru producerea unei unitati de substanta uscatd mai putina apa. Cerinta
de potasiu perturba activitatea enzimatica, economia apei, procesele de fotosinteza,
metabolismul azotului si al hidratilor de carbon. Pe solurile sarace in potasiu, aplicarea
ingrasamintelor cu potasiu aduce sporuri de recolta la grau si porumb mai mari de 10%, pe
cele mediu aprovizionate cu potasiu sporurile de productie sunt cuprinse intre 2%-+10%,
iar pe solurile bine aprovizionate sporurile de recolta sunt nesemnificative.

Din cartograma continutului de aprovizionare cu potasiu mobil si din situatia
sintetica agrochimicd pe total unitate rezultd: 5% soluri cu aprovizionare mijlocie in
potasiu (66,1+132,0 ppm), 73% soluri cu aprovizionare buna in potasiu (132,1+200,0
ppm) si 22% soluri cu aprovizionare foarte buna in potasiu (peste 200,0 ppm)

Necesarul de Ingrasdminte cu potasiu este de 53 kg/ha substanta activa.

Interpretarea analizelor chimice cu privire la aprovizionarea solului cu azot (IN %).
Azotul este unul din elementele fundamentale ale nutritiei plantelor. Are rol complex,
predominant plastic, intrd in constitutia aminoacizilor, proteinelor protoplasmatice
structurale, nucleilor, acizilor nucleici, substantelor cu rol bioactiv, pigmentilor
clorofilieni, enzime, participd la procesele de crestere. Excesul de azot, duce la marirea
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exageratd a partilor vegetative, influentdnd negativ fructificarea, plantele devenind
sensibile la mucegaiuri, rugini si cadere.

Indicele de azot IN a fost analizat la numai 10% din totalul probelor recoltate,
valorile acestuia fiind cuprinse intre 4,8%-+5,5% ceea ce incadreaza solurile in categoria
celor cu o aprovizionare buna in azot.

Necesarul de ingrasaminte cu azot este de 96 kg/ha substanta activa.

in urma intocmirii planului de utilizare de fertilizare raportul azot, fosfor, potasiu
este de 1:0,7:0,5.

CONCLUZII

1. Suprafata analizatd (636 ha) este in principal ocupatd de cernoziomuri
tipice i cambice. Conform situatiei agrochimice a starii de reactie a solurilor
rezultd urmatoarea distributie in suprafatd a pH-ului: 44,78% soluri cu reactie slab
acida (pH=5,99+6,80); 39,53% soluri cu reactie neutra (pH=6,81+7,20); 15,67%
soluri cu reactie slab alcalind (pH=7,21+8,32).

2. Din cartograma continutului in fosfor mobil: 3% soluri foarte slab
aprovizionate; 10% slab aprovizionate; 35% cu aprovizionare mijlocie; 45% cu
aprovizionare buna; 7% cu aprovizionare foarte bund, necesarul de ingragaminte
cu fosfor fiind de 63,0 kg/ha s.a.

3. Aprovizionarea cu potasiu a solurilor din teritoriu este: 5% aprovizionare
mijlocie, 73% aprovizionare buna, 22% aprovizionare foarte bund, necesarul de
ingrasaminte cu potasiu fiind de 53,0 kg/ha s.a.

4. Indicele de azot are valori cuprinse 4,8% si 5,5%, ceea ce Incadreaza
solurile in categoria celor cu aprovizionare buna, necesarul de ingrasaminte cu
azot fiind de 96 kg/ha s.a.

5. Raportul azot, fosfor, potasiu este de 1:07:05. Interventia agrochimica,
realizatd in scopul echilibrarii balantei de substante nutritive din solul exploatat
agricol, poate asigura productii corespunzatoare cerintelor economice specifice
unei agriculturi moderne, caracteristica pietei concurentiale.
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